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Tausta

Keskeiset visualisointitekniikat

- Korkeus- ja syvyyskayrat seka
korkeusvyohykevaritys

- 3D-perspektiivindkyma visuaalisen
hahmottamisen tukena

- Vahan tutkimusta ja epaselvia tuloksia —
vaikutukset tiedon tulkintaan osin
tuntemattomia
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Miksi silmanlitkeseuranta?

Silmanliikemittauksessa suuri potentiaali yhdistettyna
muihin tutkimusmenetelmiin

Mittaa, mihin katse kohdistuu karttaa katsoessa

Fiksaatio = hetki, jolloin katse pysyy paikallaan
tietyssa pisteessa tiedon keraamiseksi

o Maara ja kesto kuvaavat kognitiivista kuormitusta
o Tehokkuuden lisamittareita

Image from Tobii Academy



Tutkimuksen tavoite

Miten 3D-perspektiivinakyma ja korkeusvyohykevaritys vaikuttavat:
Toimivuuteen (vastaustarkkuus)
Tehokkuuteen (vastausaika)
Katseen kohdistumiseen
Fiksaatioiden maara ja kesto
Staattisten topobatymetristen geovisualisointien tulkinnassa



Koeasetelma

- 26 osallistujaa
- Kaikki suorittivat saman kokeen

®* Tehtava A: Valitse pistepari, jonka valilla on suurin
korkeusero (A, B tai C)

®* Tehtava B: Valitse silta (A, B tai C), joka on
korkeimmalla suhteessa sen alla olevan pinnan
matalimpaan kohtaan

* 16 arsyketta (8 per tehtava)
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Aineisto ja analyysit

Aineisto

Suoritustulokset: vastaustarkkuus
(oikein/vaarin), vastausaika (s)

Silmanliikkeet: fiksaatioiden maara ja
keskimaarainen kesto (ms)

Analyysi

- Epanormaali jakauma — ei-parametriset testit

- Merkittava tulos, kun p < 0,05

- Friedmanin + Durbin-Conover post-hoc

(Jatkuva)

- Cochranin Q + McNemar post-hoc (binaari)

- Lisaksi eksploratiiviset heatmapit fiksaatioista
Al — katseen kulkureitit

Icon made by Freepik from www.flaticon.com



Suoritustulokset

Tehtava A Tehtava B
Vastaustarkkuus

‘I(IJO

0,
89 7% 83.3% 88.5%

75 6% - 3D paransi merkittavasti (p< =
.015) tehtavassa A

- Korkeusvyohykevarityksen
vaikutukset ei merkittavia

8|0

GIO

Accuracy (%)
40

2|O

0
L

2D 3D

2D 3D Vastausaika
Tehtava A Tehtava B

‘I(IJO

o - EiI merkittavia eroja kummallakaan
80.8% 84 6% 82.1% — tekniikalla

80

60

— osallistujat keskittyivat tarkkuuteen
nopeuden sijaan

Accuracy (%)
40

White Color White Color



Silmanliiketulokset

Fiksaatioiden maara

* TehtavaB:
« 3D >2D (p<.001) — 3D ja vaaristymat laajensivat katseltavaa aluetta — enemman
fiksaatioita

Fiksaatioiden keskimaarainen kesto
®* Tehtava A:

« Valkoinen tausta < korkeusvyohykevaritys (p = .024) — variskaala ei valttamatta ollut
tuttu — saattoi hairita tulkintaa alussa

« 2D >3D (p =.002) — 3D mahdollisti tehokkaampaa katselua
* Tehtava B:
« 2D >3D (p <.001) — 3D tehosti tulkintaa, vaikka fiksaatioita oli enemman






Johtopaatokset

A

3D-perspektiivindkyma
- Parantaa toimivuutta yksinkertaisissa tehtavissa
- Potentiaalisesti edistaa tehokkuutta, mutta saattaa lisata kognitiivista kuormitusta

KorkeusvyoOhykevaritys
- Vaikutukset epaselvia — mahdollista, etta kayrat yksinaan riittava visuaalinen vihje
- Vaatii lisatutkimusta eristetysti muista visuaalitekniikoista

Rajoitteita
- Pieni ja homogeeninen otoskoko — tarve jatkotutkimukselle laajemmalla otoskoolla ja
monimuotoisemmalla osallistujajoukolla

Yleista

- Visualisointitekniikat vaikuttavat suoritukseen ja katseen kohdistumiseen — vaikutukset
tehtava- ja kayttajasidonnaisia

- Huolellinen visuaalinen suunnittelu tarkeaa, jotta geovisualisoinnit tukevat toimivaa ja
tehokasta havainnointiprosessia
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Kiitos!
aalto.fi

anna.saarinen@ helsinki.fi
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http://www.aalto.fi/
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